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An air conditioning system for a vehicle 
comprises a compressor, an electric motor for 
driving the compressor, a device for variably 
controlling a rotational speed of a drive shaft of 
the compressor based on a target rotational 
speed of the drive shaft of the compressor; a 
device for limiting the rotational speed of the 
drive shaft of the compressor to less than the 
target rotational speed of the compressor when a 
first value of a current detected at the electric 
motor is greater than or equal to a first 
predetermined value; and a device for 
terminating the limiting of the rotational speed of 
the drive shaft of the compressor when a second 
value of the detected current is less than a 
second predetermined value during the limit 
operation. 
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Fahrzeugklimaanlage und Regelungsverfahren einersolchen 

Eine Fahrzeugklimaanlage weist einen Kompressor (1), 
einen Elektromotor (21 > zu m Antreiben des Kompressors, 
eine Vorrichtung zum veranderbaren Steuern einer Dreh- 
zahl einer Antriebswelle des Kompressors auf der Grund- 
lage einer Soll-Drehzahl der Antriebswelle des Kompres- 
sors, eine Vorrichtung zum Begrenzen der Drehzaht der , 
Antriebswelle des Kompressors auf weniger als die Soll- 
Drehzahl des Kompressors, wenn ein erster Wert eines 
Stroms, der am Elektromotor erfaBt wird, grdl^er als oder 
gleich einem ersten vorbestimmten Wert 1st, und eine 
Vorrichtung zum Beenden des Begrenzens der Drehzahl 
der Antriebswelle des Kompressors, wenn ein zweiter . 
Wert des erfa(^ten Stromes kleiner als ein zweiter vorbe- 
stimmter Wert wahrend des Begrenzungsbetriebes ist, 
auf. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein 
auf Fahrzeugklimaanlagen. Insbesondere bezieht sich die 
vorliegende Erfindung auf Klimaanlagen mit Warmetau- 5 
schern und motorgetriebenen Kompressoren. 
[0002] Bekannte Fahrzeugklimaanlagen konnen eine Soll- 
Drehzahl einer Antriebswelle eines Betriebskompressors in 
Reaktion auf eine Klimatisierungslast festlegen. Genauer 
gesagt konnen bekannte Klimaanlagen die Drehzahl des 10 
Kompressors, beispielsweise einer Antriebswelle des Kom- 
pressors, steuem, indem sie eine Drehzahl eines Elektromo 
tors, beispielsweise einer Antriebswelle eines Elektromo- 
tors, der den Kompressor antreibt, steuem. Des weiteren 
konnen bekannte Klimaanlagen die Drehzahl des Elektro- 15 
motors auf der Grundlage der SoU-Drehzahl des arbeitenden 
Kompressors steuem. Dariiber hinaus konnen bekannte Kli- 
maanlagen zum Kiihlen oder Aufheizen betrieben werden. 
[0003] Nichtsdestotrotz kann in solchen Klimaanlagen 
dann, wenn der Elektromotor beginnt, den Kompressor an- 20 
zutieiben, wahrend sich ein kondensiertes, fliissiges Kalte- 
mittel in einem Kaltemittelrohr auf einer Niederdruckseite 
der Klimaanlage befindet, beispielsweise wenn die Kli- 
maanlage gestartet wird, wenn eine Umgebungstemperatur 
auBerhalb relativ niedrig ist, beispielsweise bei oder^unter- 25 
halb von 0°C, eine Beschadigung am Kompressor auftreten, 
aufgmnd des Ansaugens und Komprimierens des fliissigen. 
Kaltemittels in dem Kompressor. Dariiber hinaus kann die 
Moglichkeit des Auftreten s einer solchen Beschadigung zu- 
nehmen, wenn die Drehzahl der Antriebswelle des Kom- 30 
pressors bei der Inbetriebnahme relativ hoch ist. 
[0004] Um die vorgenannte Beschadigung am Kompres- 
sor zu vermeiden, wird in bekannten Klimaanlagen, insbe- 
sondere in Systemen, in denen eine hohe Drehzahl der Kom- 
pressorantriebswelle als Soll-Drehzahl in bezug zu einer 35 
Klimatisierungslast eingestellt wird, der Kompressor an- 
fangs mit einer vorbestimmten Antriebswellendrehzahl be- 
trieben, die niedriger als die Soll-Drehzahl ist. Nachfolgend 
wird die anfangliche Drehzahl des Kompressors beim Start 
des Kompressorbetriebes allmahlich auf die Soll-Drehzahl 40 
des Kompressors erhoht. 

[0005] Nichtsdestotrotz kann in solchen Klimaanlagen 
durch Starten des Kompressors mit einer Antriebswellen- 
drehzahl, die niedriger als die Soll-Drehzahl des Kompres- 
sors ist, um eine Beschadigung des Kompressors zu vermei- 45 
den, der Kompressor die Soll-Drehzahl nicht so bald nach 
dem Start des Kompressorbetriebes erreichen, wie sie an- 
sonsten auftreten wiirde, wenn der Kompressor nicht an- 
fanglich mit einer niedrigeren Drehzahl aktiviert werden 
wiirde, um die Beschadigung des Kompressors zu vermei- 50 
den. Dariiber hinaus kann eine Zunahme der Betriebsdauer 
des Kompressors, beispielsweise eine Betriebsdauer des ; 
Aufheizmodus oder des Aufheiz-Entfeuchtungsmodus oder 
dergleichen aus der zusatzlichen Zeit resultieren, die erfor- 
derlich ist, damit die Kompressorantriebswelle die Soil- 55 
Drehzahl erreicht, wenn der Kompressor anfangUch bei ei- 
ner Antriebswellendrehzahl gestartet wird, die niedriger als 
die Soll-Drehzahl ist. Des weiteren kann sogar dann, wenn 
der Kompressor anfangs linit oder nahe bei der Soll-Dreh- 
zahl gestartet wird, die Soll-Drehzahl unn5tigerweise nied-. 60 
rig sein, beispielsweise, wenn der Kompressor in einem 
Aufheizbetriebsmodus gestartet wird, wenn die auBere Um- 
gebungstemperatur vergleichsweise hoch ist, so daB die 
Drehzahl des Kompressors unnotigerweise begrenzt werden 
wiirde, 65 
[0006] Es ist der Bedarf nach einer Fahrzeugklimaanlage 
und einem Verfahren zur Verwendung einer solchen Fahr- 
zeugklimaanlage entstanden, womit eine Beschadigung ei- 



nes Kompressors oder von Komponenten der Klimaanlage 
oder von beiden aufgrund der Kompression eines fliissigen 
Kaltemittels reduziert oder beseitigt werden kann. Dariiber 
hinaus ist die Notwendigkeit fiir Fahrzeugklimaanlagen und 
Verfahren zur Verwendung solcher Fahrzeugklimaanlagen 
aufgetaucht, die eine seiche Beschadigung eines Kompres- 
sors reduzieren oder beseitigen, wahrend die Betriebszeit 
des Kompressors, beispielsweise ein Aufheiz-Betriebsmo- 
dus, ein Aufheiz-Entfeuchtungs-Betriebsmodus, oder der- 
gleichen im Vergleich zu herkdmmlichen Klimaanlagen ab- 
nimmt. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Fahrzeugklimaan- 
lage gemaB Anspruch 1 oder Anspruch 10 und durch ein 
Verfahren gemaB Anspruch 6 gelost. Weitere vorteilhafte 
Merkmale sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 
[0008] GemaB einer AusfUhmngsform der vorliegenden 
Erfindung weist eine Fahrzeugklimaanlage einen Kompres- 
sor, einen Elektromotor zum Antreiben des Kompressors, 
Mittel zur variablen Steuerung einer Drehzahl einer An- 
triebswelle des Kompressors auf der Basis einer Soll-Dreh- 
zahl einer Antriebswelle des Kompressors, Mittel zur Be- 
grenzung der Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors 
auf weniger als die Soll-Drehzahl, wenn ein erster Strom- 
wert, der am Elektromotor erfaBt wird, groBer als oder 
gleich einem ersten vorbestimmten Wert ist, und Mittel zur 
Beendigung der Begrenzung der Drehzahl der Antriebs- 
welle des Kompressors, wenn ein zweiter Wert des erfafiten 
' Stromes kleiner als ein zweiter vorbestinmiter Wert ist, auf. 
[0009] In einer weiteren Ausfuhmngsform der vorliegen- 
den Erfindung weist ein Verfahren zur Steuerung einer Kli- 
maanlage, die einen motorgetriebenen Kompressor auf- 
weist, die folgenden Schritte auf: Den Schritt zur Erfassung 
eines elektrischen Stromes an einem Elektromotor, Verglei- 
chen eines ersten Wertes des erfafiten Stromes mit einem er- 
sten vorbestimmten Wert, und Begrenzen einer Drehzahl ei- 
ner Antriebswelle des Kompressors, wenn der erste Wert 
groBer als oder gleich dem ersten vorbestimmten Wert ist. 
[0010] In einer anderen Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung weist eine Klimaanlage einen Kompressor, 
einen Elektromotor zum Antreiben des Kompressors und 
eine Steuervorrichtung zur Regulierung einer Drehzahl des 
Elektromotors auf, so daB sich eine Antriebswelle des Kom- 
pressors mit einer Soll-Drehzahl dreht, basierend auf einer 
Klimatisiemngslast, wobei die Steuervorrichtung einen er- 
sten Wert eines elektrischen Stromes am Elektromotor er- 
faBt und die Drehzahl des Elektromotors begrenzt, wenn der 
erste Wert oder der erfaBte Strom groBer als oder gleich ei- 
nem ersten vorbestimmten Wert ist, so daB die Drehzahl der 
Antriebswelle des Kompressors unterhalb der Soll-Drehzahl 
bleibt. 

[0011] . Andere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der 
Ausfuhmngsform in dieser Erfindung werden dem Fach- 
iiiann anhand der nachfolgenden Beschreibung von bevor- 
zugten Ausfiihmngsformen unter Bezugnahme auf die bei- 
gefiigten Zeichnungen klar. 

[0012] Diiese Erfindung wird unter Bezugnahme auf die 
nachfolgenden Zeichnungen leichter verstandlich. 
[0013] Fig* 1 ist eine schematische Darstellung einer Kli- 
maanlage gemiiB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 

[0014] Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer 
Steuervorrichtung der Klimaanlage aus Fig, 1, zum Antrei- 
ben eines Kompressors der Klimaanlage gemaB einer Aus- 
fuhmngsform der vorliegenden Erfindung. 
[0015] Fig. 3 ist ein Ablaufdiagramm eines Betriebes der 
Klimaanlage, die in den Fig. 1 und 2 abgebildet ist, gemaB 
einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. 
[0016] Die Fig. 1 und 2 bilden eine Fahrzeugklimaanlage 
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100 gemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ab. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, weist die Klimaanl^ge 
100 einen Kaltemittelkreislauf 50 auf, beispielsweise cinen 
Kaltemittelkreislauf nach Art einer Warmepunipe, der einen 
Kompressor 1, beispielsweise einen verstellbaren fnotprge- 
triebenen Kompressor, einen motorgetriebenen Kompressor 
mit feststehendem Hub oder dergleichen, einen extemen 
Warmetauscher 2, einen ersten intemen Warmetauscher 3, 
einen zweiten intemen Warmetauscher 4, ein erstes Ausdeh- 
nungsventil 5, ein zweites Ausdehnungsventil 6, ein erstes 
elektromagnetisches Ventil 7, ein zweites elektromagneti- 
scbes Ventil 8, ein drittes elektromagnetisches Ventil 9, ein 
viertes elektromagnetisches Ventil 10, ein erstes Riick- 
schlagventil 11, ein zweites Riickschlagventil 12 und einen 
Sammelbehalter 13. Daruber hinaus kann jede dieser Kom- 
ponenten iiber ein Kaltemittelrohr 30 verbunden sein. 
[0017] Eine Klimaanlage 100 weist ferner eine Leitung 16 
auf, in der ein erster Thermofiihler 14, ein zweiter Thermo- 
fuhler 15, &n GebLSse 17, eine erste Luftkiappe 18 und eine 
zweite Luftkiappe 19 angeordnet sind. Luftansaugoffnun- 
gen 16a und 16d sind an einem Ende der Leitung 16 ausge- 
bildet, wahrend am anderen Ende der Leitung 16 eine erste 
Hilfsleitung 16b und eine zweite Hilfsleitung 16c ausgebil- 
del sind. Daruber hinaus stehen die LufteinlaBoffhungen 16a 
und 16d mit einem jeweiLigen Raum aus einem auBeren 
Raum, beispielsweise auBerhalb eines Fahi^gastraumes eines 
Fahrzeuges, und einem inneren Raum, beispielsweise dem 
Fahrgastraum des Fahrzeuges, in Verbindung. Die erste 
Luftkiappe 18 ist in bezug zu den Lufteinlafioffnungen Ij^a 
und 16d so angeordnet, dafi jeweils eine der LufteinlaBpff- 
nungen 16a und 16d so geschwenkt werden kann,^daB sie 
vollstandig oder teilweise geofiftiet und geschlossen werden 
kann, so daB die AuBenluft, die im Fahrgastraum zirkuUe- 
rende Luft oder beide wahlweise durch eine oder beide der 
LufteinlaBoffnungen 16a und 16d in die Leitung 16 einge- 
saugt werden konnen. Das Geblase 17, das sich benachbart 
zu den LufteinlaBoffhungen 16a und 16d befindet, zieht die 
Luft durch die LufteinlaBoffnungen 16a und 16d ein und 
zwingt die Luft durch die Leitung 16, so daB die Luft die 
Leitung 16 durch die erste Hilfsleitung 16b, die zweite 
Hilfsleitung 16c oder beide verlassen kann. Zuerst ist der in- 
terne Warmetauscher 3 innerhalb der Leitung 16 an einer 
Stelle sLromabwarts von dera Geblase 17 angeordnet. Des 
weiteren kann der erste interne Warmetauscher 3 den ge- 
samten oder im wesentlichen den gesamten Querschnitt der 
Leitung 16 belegen. Der zweite interne Warmetauscher 4 ist 
in der Leitung 16 an einer Stelle sLromabwarts von dem er- 
sten intemen Warmetauscher 3 angeordnet. Der zweite in- 
teme Warmetauscher 4 belegt ungefahr eine Halfte der 
Querschnittflache der Leitung 16. Eine zweite Luftkiappe 
19, die mit dem zweiten intemen Warmetauscher 4 verbun- 
den ist, ist unmittelbar oberhalb des zweiten intemen War- 
metauschers 4 angeordnet, um einen LuftsLrom durch den 
zweiten intemen Warmetauscher 4 zu steuem. Die zweite 
Luftkiappe 19 schwenkt sich so, daB die Stromung der Luft, 
die durch den zweiten intemen Warmetauscher 4 geht, kop- 
tinuierlich reguliert wird. An einer Stelle stromabwarts .des 
zweiten intemen Warmetauschers 4 verzweigt sich die Lei-, 
tung 16 in eine erste und eine zweite Hilfsleitung. 16b, und 
16c. Die erste Hilfsleitung 16b kann Luft, die aus der, Lei- 
tung 16 ausgestoBen wird, auf eine Frontscheibe (nicht. ge- 
zeigt) eines Fahrzeuges richten. Die zweite Hilfsleitung 16c 
kann Luft, die von der Leitung 16 ausgegeben wird, auf ei- 
nen vorderen unteren Abschnitt eines Fahrgastraumes (nicht 
gezeigt) des Fahrzeuges richten. Der erste Thermofiihler 14, 
der an einer Seite stromabwSrts des ersten intemen WSrme- 
tauschers 3 angeordnet ist, fiihlt eine Temperatur des Luft- 
stroms aus dem ersten intemen Warmetauscher 3. Der 



zweite Thermo fuhler 15, der auf einer Seite stromabwarts 
von dem zweiten intemen Warmetauscher 4 angeordnet ist, 
fuhlt eine Temperatur der Luft, die aus dem zweiten intemen 
Warmetauscher 4 stromt. 
5 [0018] Die Klimaanlage 100 weist des weiteren eine Re- 
geleinrichtung auf, die in Fig. 2 gezeigt ist, zum Regulieren 
einer Drehzahl eines Elektromotors 21, der den Kompressor 
1 antreibt, wodurch es der Steuervorrichtung ermoglicht 
wird, eine Drehzahl des Kompressors 1 zu steuem. Die 

10 Steuervorrichtung, die die Drehzahl des Elektromotors 21 
reguliert, beispielsweise die Drehzahl einer Antriebswelle 
des Elektromotors 21 zum Antreiben des Kompressors 1, 
beispielsweise eine Antriebswelle eines Kompressors 1, auf 
eine gewunschte Drehzahl, weist einen Inverter 22 auf, der 

15 eine Mehrzahl von Schaltelementen, beispielsweise Transi- 
storen oder dergleichen, einen Hilfssteuerkreis 24 und einen 
Hauptsteuerkreis 25 enthalt. Der Elektromotor 21 zum An- 
treiben des Kompressors 1 kann ein Dreiphasen-Gleich- 
strommotor sein. Eine Gleichstromquelle 23 zum Antreiben 

20 des Elektromotors 21 ist mit dem Inverter 22 verbunden. 
Auf der Basis von erfaBten Signalen, die von den ersten und 
zweiten Thermoftihlem 14 und 15 empfangen werden, uber- 
tragt der Hauptsteuerkreis 25 ein Drehzahlanweisungssi- 
gnal, das proportional zu einer Soll-Drehzahl der Antriebs- 

25 welle des Kompressors 1 ist, auf der Basis einer Klimatisie- 
mngslast. Der Hilfssteuerkreis 24 sendet ein Schaltelemen- 
tenansteuersignal an den Inverter 22, auf der Basis des 
Drehzahlanweisungssignals. Folglich empfangt der Hilfs- 
steuerkreis 24 Signale, die fiir einen elektrischen Strom und 

'30 eine Drehzahl der Antriebswelle des Elektromotors 21 ste- 
hen, von dem Inverter 22, und er steuert die Drehzahl der 
Antriebswelle des Elektromotors 21 so, daB der Kompressor 
1, dessen Drehzahl seiner Antriebswelle proportional . zur 
Drehzahl der Antriebswelle des Elektromotors 21 ist, die 

35 Soll-Drehzahl erreicht, Daruber hinaus iibertragt der Inver- 
ter 22 Signale, die fiir eine Spannung einer StromqueUe 23 
stehen, an den Hilfssteuerkreis 24. 

[0019] Unter emeuter Bezugnahme auf Fig. 1 wird der 
Betrieb der Klimaanlage 100 beschrieben. Die Klimaanlage 

40 100 kann in einer Anzahl an verschiedenen Modi arbeiten, 
beispielsweise einem Kiihlungsmodus, einem Kuhlungs- 
Entfeuchtungs modus, einem Auflieizmodus und einem Auf- 
heiz-Entfeuchtungsmodus. Die unterschiedlichen Betriebs- 
modi der Klimaanlage 100 konnen durch wahlweises Off- 

45 nen und SchUeBen von den elektromagnetischen Ventilen 7 
bis 10 ausgewahlt werden. Daruber hinaus ist in jedem Be- 
triebsmodus die Drehzahl der Antriebswelle des Kompres- 
sors 1 variabel durch Steuem der Drehzahl der Antriebs- 
welle des Elektromotors 21 steuerbar, in Reaktion auf eine 

50 Klimatisierungslast. Durch Steuem der Drehzahl der An- 
triebswelle des Kompressors 1, beispielsweise, um eine 
Soll-Drehzahl zu erreichen, kann die Steuervorrichtung eine 
KiihlraljC, eine Heizrate, oder beides bezuglich des Fahrgast- 
raums des Fahrzeugs einstellen. 

55 [0020] In dem Kiihlmodus werden die ersten und zweiten 
elektromagnetischen Ver>tile 7 und 8 geschlossen und die 
dritten und vierten elektromagnetischen Ventile 9 und 10 
sind geoffnet. Das Kaltemittel stromt von dem Kompressor 
1 iiber das dritte elektromagnetische Ventil 9 zu dem exler- 

60 nen Warmetauscher 2 und stromt des weiteren iiber das erste 
Riickschlagventil 11, den Aufhahmebehalter 13, das vierte 
elektromagnetische Ventil 10 und das erste Ausdehnungs- 
ventil 5 zu dem ersten intemen Warmetauscher 3. Nachfol- 
gend kehrt das Kaltemittel zu dem Kompressor 1 zuriick, 

65 um den Zyklus zu beenden. Im Kuhlmodus arbeitet der ex- 
teme Warmetauscher 2 als Kondensator, beispielsweise als 
eine Heizquelle, w^end der erste interne Warmetauscher 3 
als Verdampfer arbeitet, beispielsweise als eine Kiihlquelle. 
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Deshalb wird die Luft gekuhlt und sie geht durch den ersten 
internen Warmetauscher 3, wenn die Luft durch die Leitung 
16 stromt. Dariiber hinaus ist die zweite Luftklappe 19 so 
angeordnet, wie durch die gestrichelte Linie in Fig, 1 darge- 
stellt ist, das heiBt, sie ist positioniert, um eine Passage .5 
durch den zweiten internen Warmetauscher 4 zu blockibren. 
Folglich umgeht eine von dem ersten Warmetauscher 3 ab- 
gekiihlte Luft den zweiten internen Warmetauscher 4 voll- 
standig. Die Luft, die durch den ersten internen Warmetau- 
scher 3 gekuhlt wird, kann durch die erste Hilfsleitung 16b to 
Oder die zweite Hilfsleitung 16c oder durch beide geleitet 
werden und gegen die Frontscheibe, den vorderen unteren 
Abschnitt des Fahrgastraumes des Fahrzeugs oder gegen 
beide gerichtet sein. Bin elektrisches Signal, das die Tempe- 
ratur der Luft darstellt, die von dem ersten Thermofiihler 14 15 
an einer Position unmitteLbar stromabwSrts von dem ersten 
internen Warmetauscher 3 erfaBt wird, wird in einem Haupt- 
steuerkreis 25 verarbeitet. Die Drehzahl der Antriebswelle 
des Kompressors 1 kann in Reaktion auf die empfangenen 
elektrischen Signale gesteuert werden. Durch Steuerung der 20 
Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors 1 wird die 
Verdrangung des Kompressors 1 gesteuert, so daB sich die 
erfiihlte Temperatur einer Soll-Temperatur nMhert. 
[0021] In dem Kuhlungs-Entfeuchtungsmodus ist das 
zweite elektromagnetische Ventil 8 geschlossen und die er- 25 
sten, dritten und vierten elektromagnetischen Ventile 7, 9 
und 10 sind off en. Ein Anteil des aus dem Kompressor 1 
stromenden Kaltemittels stromt iiber das dritte elektroma- 
gnetische Ventil 9 zum extemen Warmetauscher 2, wahrend 
der Rest des Kaltemittels iiber das erste elektromagnetische. 30 
Ventil 7 zum zweiten internen Warmetauscher 4 stromt. Das 
Kaltemittel, das yon dem extemen Warmetauscher 2- stromt, 
und das Kaltemittel, das von dem zweiten internen Warme- 
tauscher 4 stromt, naischen sich im Aufnahmeljehalter 3 je- 
weils iiber erste und zweite Absperrventile 11 lind 12. Das 35 
Kaltemittel stromt anschlieBend uber das vierte elektroma- 
gnetische Ventil 10 und das erste Ausdehnungsventil 5 zu 
dem ersten internen Warmetauscher 3 und kehrt zum Kom- 
pressor 1 zuriick. In dem Kuhlungs-Entfeuchtungsmodus ar- 
beitet der exteme Warmetauscher 2 und der zweite interne 40 
Warmetauscher 4 als Kondensatoren und Heizquellen, wah- 
rend der erste interne Warmetauscher 3 als Verdampfer und 
eine Kuhlquelle zum Hindurchstromen von Luft durch die 
Leitung 16 dient. Die zweite Luftklappe 19 ist teilweise ge- 
offnet, das heiBt sie ist irgendwo zwischen einer offenen Po- 45 
sition, die durch die durchgezogene Linie dargestellt ist, und 
eine geschlossene Position, die durch die gestrichelte Linie 
in Fig, 1 dargestellt ist, positioniert. Die Position der zwei- 
ten Luftklappe 19 wird zwischen einer geoffneten und einer 
geschlossenen Position gesteuert, auf der Grundlage einer 50 
erfiihlten Temperatur durch den zweiten Temperatursensor 
15, unmittelbar stromabwarts des zweiten internen Warme- 
tauschers 4 und einer Soll-Temperatur. Wenn Luft durch die 
Leitung 16 stromt, wird die Luft durch den ersten internen 
warmetauscher 3 gekQhlt. Die gekiihlte Luft, die aus dem 55 
ersten internen Warmetauscher 3 stromt, wird durch die 
zweite Luftklappe 19 ausgerichtet, so daB ein Tfeil der Luft 
durch den zweiten internen Warmetauscher 4 geht, um auf- 
gewarmt zu werden, wahrend die iibrige Luft deii ^ zweitei> 
internen Warmetauscher 4 umgeht. Die gekiihlte Luft wird 60 
anschlieBend an einer Position stromabwarts von dem zwei-- 
ten internen Warmetauscher 4 mit der erwarmten Luft vcr-. 
mischt. Die vermischte Luft, die gektihlt und entfeuchtet ist, 
wird durch die erste Hilfsleitung 16b oder die zweite Hilfs- 
leitung 16c oder durch beide gegen die Frontscheibe oder 65 
den unteren Abschnitt des Fahigastraums des Fahrzeugs 
Oder gegen beide gerichtet. Ein elektrisches Signal, das eine 
Temperatur der von dem ersten Thermofiihler 14 an einer 



;Position unmittelbar stromabwarts von dem ersten internen 
Warmetauscher 3 gefuhlten Luft darstellt, wird in einem 
Hauptsteuerkreis 25 verarbeitet. Die Drehzahl der Antriebs- 
welle des Kompressors 1 kann durch die Steuervorrichtung, 
beispielsweise den Hauptsteuerkreis 25, den Hilfssteuer- 
kreis 24 in Reaktion auf die empfangenen Signale einge- 
stellt werden, Durch die Steuerung der Drehzahl der An- 
triebswelle des Kompressors 1 kann die Verdrangung des 
Kompressors 1 gesteuert werden, so daB sich die gefuhlte 
Temperatur einer Soll-Temperatur annahern kann. 
[0022] In dem Aufheizmodus sind die ersten und zweiten 
elektromagnetischen Ventile 7 und 8 geoffhet und die dritten 
und vierten elektromagnetischen Ventile 9 und 10 geschlos- 
sen. Das aus dem Kompressor 1 stromende Kaltemittel 
stromt iiber das erste elektromagnetische Ventil 7 zu dem 
zweiten internen Warmetauscher 4 und stromt weiter uber 
das zweite Absperrventil 12, den Auftiahmebehalter 13 und 
das Ausdehnungsventil 6 zu dem extemen Warmetauscher 
2. Das aus dem extemen Warmetauscher 2 herausstrdmende 
Kaltemittel kehrt iiber das zweite elektromagnetische Ventil 
8 zum Kompressor 1 zuriick. In dem Aufheizmodus aibeitet 
der exteme Warmetauscher 2 als ein Verdarnpfer und als 
eine Kuhlquelle, wShrend der zweite interne Warmetau- 
scher 4 als Verdampfer und als eine Heizquelle arbeitet. 
Wenn Luft durch die Leitung 16 stromt, geht die Luft durch 
den ersten internen Warmetauscher 3 ohne das Auftreten ei- 
nes Warmetauschvorgangs. Dariiber hinaus ist die zweite 
Luftklappe 19 so positioniert, wie dutch die durchgezogene 
Linie in Fig. 1 angezeigt wird, das heiBt vollstandig geoff- 
net, so daB die Luft in der Leitung 16 vollstandig durch den 
zweiten internen- Warmetauscher 4 stromt, wodurch die 
Luft aufgeheizt wird. Nachdem die Luft durch den zweiten 
internen Warmetauscher 4 gegangen ist, wird die erwarmte 
Luft durch die erste Hilfsleitung 16b oder die zweite Hilfs- 
leitung 16c oder durch beide geleitet und gegen die Front- 
scheibe oder den vorderen unteren Abschnitt des Fahigast- 
raumes des Fahrzeuges oder gegen beide gerichtet, Ein elek- 
trisches Signal, das eine Temperatur der Luft darstellt, die 
durch den zweiten Thermofiihler 15 an einer Position unmit- 
telbar stromabwarts von dem zweiten internen Warmetau- 
scher 4 erfuhlt wurde, wird in dem Hauptsteuerkreis 25 ver- 
arbeitet. Die Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors 1 
kann durch die Steuervorrichtung, beispielsweise den 
Hauptsteuerkreis 25, den Hilfssteuerkreis 24, in Reaktion 
auf die empfangenen Signale gesteuert werden. Durch Steu- 
em der Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors 1 kann 
die Verdrangung des Kompressors 1 so gesteuert werden, 
daB sich die gefiihlte Temperatur einer Soll-Temperatur an- 
nahert. 

[0023] In dem Aufheiz-Entfeuchtungsmodus ist das dritte 
elektromagnetische Ventil 9 geschlossen und die ersten, 
zweiten und vierten elektromagnetischen Ventile 7, 8 und 9 
sind geoffnet. Als Folge da von stromt das aus dem Kom- 
pressor 1 stromende Kaltemittel iiber das erste elektroma- 
gnetische Ventil 7 zum zweiten internen Warmetauscher 4 
und stromt uber das zweite Absperrventil 12 weiter zum 
Aufnahmebehalter 13. Das aus dem Aufnahmebehalter 13 
aiusstromende Kaltemittel verzweigt sich, so daB ein Teil des 
Kaltemittels iiber das zweite Ausdehnungsventil 6 zum ex- 
temen Warmetauscher 2 stromt, und ein anderer Teil iiber 
das vierte elektromagnetische Ventil 10 und das erste Aus- 
dehnungsventil 5 zum ersten intemen Warmetauscher 3 
sti-omt. Das Kaltemittel, das aus dem ersten intemen W^- 
nietauscher 3 stromt, vermischt sich iiber das zweite elektro- 
magnetische Ventil 8 mit dem aus dem extemen Warmetau- 
scher 2 stromenden K^temittel und kehrt zum Kompressor 
1 zuriick. In dem Auftieiz-Entfeuchtungsmodus arbeiten der 
externe Warmetauscher 2 und der erste interne Warmetau- 
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scher 3 als Verdampfer, beispielsweise als Kiihlquellen, • 
wahrend der zweite interne Warmetauscher 4 als Kondensa- 
tor, beispielsweise als Heizquelle arbeitet. Die zweite Luft- 
klappe 19 wird in der Position, die durch die durchgezogene 
Linie in Fig. 1 gezeigt ist, gehalten, das heifit vollstandig of- 5 
fen. Wenn die Luft durch die Leitung 16 stromt, wird die 
Luft durch den ersten intemen Warmetauscher 3 gekuhlt. 
Die aus dem ersten internen Warmetauscher 3' stromeiide 
gekiihlte Luft geht vollstandig durch den zweiten internen 
Wannetauscher 4, wo sie aufgeheizt wird. Nach dem Passie- lo 
ren des zweiten intemen Warmetauschers 4 wird die Luft 
durch die erste Hilfsleitung 16b oder die zweite Hilfsleitung 
16c Oder durch beide zu der Frontscheibe oder dem vorderen 
unteren Teil des Fahrgastraumes des Fahrzeuges oder zu 
beiden gefuhrt. Ein elektrisches Signal, das eine Temperatur 15 
der Luft darstellt, die von dem zweiten Thermofuhler 15 an 
einer Position unmittelbar stromabwarts von dem zweiten 
intemen Warmetauscher 4 erfiihlt wurde, wird in dem 
Hauptsteuerkieis 25 veraibeitet. Die Drehzahl der Antriebs- 
welle des Kompressors 1 kann durch die Steuervorrichtung 20 
gesteuert werden, beispielsweise den Hauptsteuerkreis 25, 
den Hilfssteuerkreis 24, in Reaktion auf die empfangenen 
elektrischen Signale. Durch Steuem der Drehzahl der An- 
triebswelle des Kompressors 1 kann die Verdrangung des 
Kompressors 1 gesteuert werden, so daB sich die erfiihlte 25 
Temperatur einer Soll-Temperatur annahert. 
[0024] Bezug nehmend auf Fig, 3 wird der Betrieb einer 
Steuervorrichtung zur Regulierung einer Drehzahl des 
Kompressors 1, beispielsweise einer Drehzahl einer An- 
triebswelle eines Kompressors 1 infolge der Akti vierung der 30 
Klimaanlage 100 beschrieben. Wenn beispielsweise, der 
Kompressor 1 aktiviert wird, zum Beispiel im Aufheizmo- 
dus, erfaBt der Hilfssteuerkreis 24 einen Zustand der elektri- 
schen Stromquelle 23 auf der Basis der Spannungsinforma- 
tion, die von dem Inverter 22 empfangen wird. Ansc^l^e- 35 
Bend stellt der Hilfssteuerkreis 24 einen Koeffizienten a: in 
Reaktion auf den erfaBten Zustand der elektrischen Strom- 
quelle 23 ein. Dariiber hinaus stellt der Hilfssteuerkreis 24 
einen ersten Standardstromwert II und einen zweiten Stan- 
dardstromwert 12 ein (Schritt SI). Der Koeffizient a, der er- 40 
ste Standardstromwert II und der zweite Standardstromwert 
12 konnen aus vorbestimmten Werten ausgewahlt werden, 
beispielsweise aus Werten, die durch im Vorhinein durchge- 
fiihrte Tests ermittelt wurden, oder die auf der Basis der 
Spannungsinformation, die von dem Inverter 22 empfangen 45 
wurden, oder durch eine Kombination davon berechnet wer- 
den. 

[0025] Als nachstes erfaBt der Hilfssteuerkreis 24 bei- 
spielsweise ein Signal, das fiir einen elektrischen Stromwert 
Ip steht, der bei Beginn des Betriebes des Kompressors 1 am 50 
elektrischen Motor 21 flieBt. Der Hilfssteuerkreis 24 stellt 
anschlieBend fest, ob der elektrische Stromwert Ip groBer als 
oder gleich dem ersten Standardstromwert II ist, multipli- 
ziert mit dem Koeffizienten a. Diese Berechnung ermog- 
licht es dem Hilfssteuerkreis 24 zu bestimmen, ob eine Riis- 55 
sigkeitskompression im Kompressor 1 auftritt oder nicht, 
auf der Basis des erfaBten Strom wertes Ip, der beim Start 
des Betriebes des Kompressors 1 am Elektromotor 21 flieBt 
(Schritt S2). Der durch Multiplizieren des ersten Standard- 
stromwertes II mit dem Koeffizienten a erhaltene Wert sieht 60 
einen ersten Grenzwert vor, gegeniiber dem der elektrische 
Stromwert Ip, der am Elektromotor 21 flieBt, verglichen 
werden kann, um festzustellen, ob eine Fliissigkeitskpip- 
pression im Kompressor 1 beim Start des Kompre.ssorbetrie- 
bes auftritt oder nicht. Wenn der Stromwert Ip kleiner als der, 6S 
Wert des ersten Standardstromwertes II multipliziert mit 
dem Koeffizienten a im Schritt S2 ist, bestimmt der Hilfs- 
steuerkreis 24, daB am Kompressor 1 keine Russigkeits- 



kompression auftritt und der Hilfssteuerkreis 24 steuert den 
Betrieb der Antriebswelle des Elektromotors 21. so daB der 
Kompressor 1, beispielsweise die Antriebswelle des Kom- 
pressors 1, bei einer Soll-Drehzahl Rt arbeitet, die in Reak- 
tion auf die momentane Kiimatisierungslast bestimmt wird 
(Schritt S7). 

[0026] Wenn der erfaBte Stromwert Ip groBer als oder 
gleich dem ersten. Standardstromwert II multipliziert mit 
dem Koeffizienten a ist, schlieBt der Hilfssteuerkreis 24 dar- 
aus, daB eine Riissigkeitskompression am Kompressor 1 
.auftritt. Sobald der Hilfssteuerkreis 24 festgestellt hat, daB 
RUssigkeitskompression am Kompressor 1 auftritt, bei- 
spielsweise sobaid der Hilfssteuerkreis 24 feststellt, daB der 
Stromwert Ip, der am Elektromotor 21 beim Start des Kom- 
pressorbetriebes flieBt, groBer oder gleich dem Wert des er- 
sten Standardstromwertes II mulupliziert mit dem Koeffi- 
zienten a ist, startet der Hilfssteuerkreis 24 eine Steuerun- 
terroutine, um die Drehzahl der Antriebswelle des Kompres- 
sors 1 zu begrenzen (Schritt S3). Genauer gesagt, wenn der 
Stromwert Ip, der am Start des Kompressorsbetriebes am 
Elektromotor 21 flieBt, groBer als oder gleich dem Wert des 
ersten Standardstromwertes II multipliziert mit dem Koeffi- 
zienten a ist, wird der Kompressor 1, beispielsweise die An- 
triebswelle des Kompressors 1, mit einer aktivierten Dreh- 
zahl Rs betrieben, die kleiner als eine Soll-Drehzahl Rt ist, 
die in Reaktion auf eine Kiimatisierungslast bestimmt wird. 
Die aktivierte Drehzahl Rs kann auf einen vorbestimmten 
Wert festgelegt werden, beispielsweise auf einen Wert, der 
im Vorhinein durch Testen bestimmt wird, oder die akti- 
vierte Drehzahl Rs kann auf der Basis der Soll-Drehzahl Rt 
oder einer Kombination davon berechnet werden. 
[0027] ! Sobald der Hilfssteuerkreis 24 die Steuerhilferou- 
tine startet,. um die Drehzahl der Antriebswelle des Kom- 
pressors 1 zu begrenzen, erfaBt der Hilfssteuerkreis 24 den 
Stromwert Ip, der an dem Elektromotor 21 flieBt, um festzu- 
stellen, ob eine RUssigkeitskompression inrnier noch im 
Kompressor 1 auftritt oder nicht. Genauer gesagt stellt der 
Hilfssteuerkreis 24 fest, ob der erfaBte Stromwert Ip groBer 
als oder gleich dem zweiten Standardstromwert 12 multipli- 
ziert mit dem Koeffizienten a ist (Schritt S4). Der Wert des 
zweiten Standardstromwertes 12 multipliziert mit dem Ko- 
effizienten a dient als zweiter Grenzwert zum Bestimmen, 
ob RUssigkeitskompression wahrend dem Betrieb der Steu- 
erunterroutine auftritt oder nicht, um die Drehzahl der An- 
triebswelle des Kompressors 1 zu begrenzen. Wenn der 
Stromwert Ip groBer als oder gleich dem Wert des zweiten 
Standardstromwerts 12 multipliziert mit Koeffizienten a ist, 
stellt die Hilfssteuerroutine 24 fest, daB die RUssigkeits- 
kompression im Kompressor 1 auftritt und der Hilfssteuer- 
kreis 24 fuhrt die Steuerhilfsroutine fort, um die Drehzahl 
der Antriebswelle des Kompressors 1 zu begrenzen (Schritt 

55) . 

[0028] • Wenn der Hilfssteuerkreis 24 feststellt, daB der 
elektrische Stromwert Ip kleiner als der zweite Standard- 
stromwert 12 multipliziert mit dem Koeffizienten a im 
Schritt S4 ist, schlieBt der Hilfssteuerkreis 24 daraus, daB 
die RUssigkeitskompression nicht auftritt und der Hilfssteu- 
erkreis 24 beendet die Steuerunterroutine, um die Drehzahl 
4er Antiriebswelle des Kompressors 1 zu begrenzen (Schritt 

56) . Danach steuert der Hilfssteuerkreis 24 eine Drehzahl 
der Antriebswelle des Elektromotors 31, so daB die An- 
triebswelle des Kompressors 1 bei der Soll-Drehzahl Rt be- 
trieben wird, die in Reaktion auf eine vorherrschende Kii- 
matisierungslast bestimmt wird (Schritt S7). 

[0029] Somit bestimmt der Hilfssteuerkreis 24 gemafi ei- 
ner Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, ob eine 
RUssigkeitskompression am Kompressor 1 auftritt, indem 
ein elektrischer Stromwert Ip, der beim Start des Kompres- 
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sorbetriebes am Elektromotor 21 flieBt, erfafit wird und den 
Stromwert Ip mit einem ersten Standardstromwert II, der 
mit einem Koeffizienten a multipliziert wird, vergleicht. 
Wenn der Hilfssteuerkreis 24 festslellL, daB Russigkeits- 
kompression am Kompressor 1 nicht auftritt, betreibt der 5 
Hilfssteuerkreis 24 den Kompressor 1, beispielsweise eine 
Antriebswelle des Kompressors 1 mit der Soll-Drehzahl Rt 
(Schritt S7). Im Ergebnis kann jegliche unnotige Begren- ' 
zung der Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors 1 bei 
der Aktivierung des Kompiessorbetriebes wirksam redu- 10 
ziert Oder beseitigt werden. i 
[0030] Wenn der Hilfssteuerkreis 24 feststellU daB RQs- 
sigkeitskompression wahiend des Kompressorbetriebes auf- 
tritt, begrenzt der Hilfssteuerkreis 24 die DrehzaHl' der An- 
triebswelle des Kompressors 1 (Schritt S3), so daB der Kom- I5 
pressor 1 mit einer Aktivierungsdrehzahl Rs betrieben wird, 
die niedriger als die Soll-Drehzahl Rt ist. Im Ergebnis kann 
eine BeschSdigung des Kompressors 1 oder der Komponen- 
ten in dem KSltemittelkreislauf oder beides aufgrund der 
Russigkeitskompression des Kaltemittels reduziert oder be- 20 
seitigt werden. Dariiber hinaus stellt der Hilfssteuerkreis 24 
fest, ob Russigkeitskompression fortlaufend im Kompres- 
sor 1 auftritt, indem der Stromwert Ip, der am Elektromotor 
21 flieBt, nachdem der Hilfssteuerkreis 24 die Drehzahl der 
Antriebswelle des Kompressors 1 begrenzt hat, erfaBt wird. 25 
Wenn der Hilfssteuerkreis 24 feststellt, dafi Riissigkeits- 
kompression am Kompressor 1 nicht auftritt, stoppt der 
Hilfssteuerkreis 24 die Begrenzung der Drehzahl der An- 
triebswelle des Kompressors 1 (Schritt S6) und erhdht die 
Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors 1, so daB, die 30 
Antriebswelle des Kompressors 1 bei der Soll-Drehzahl Rt 
arbeitet (Schritt S7) . Im Ergebnis kann eine prompte Tempe- 
raturzunahme der Luft, die durch die Leitung 16 wahrend 
des Aufheizbetriebsmodus und des Aufheiz-Entfeuchtungs- 
betriebsmodus stromt, erzielt werden. 35 , 

[0031] Eine Fahrzeugklimaanlage weist einen Kompres- 
sor 1, einen Elektromotor 21 zum Antreiben des Kompres- 
sors, eine Vorrichtung zum veranderbaren Steuem einer 
Drehzahl einer Antriebswelle des Kompressors , auf/ der 
Grundlage einer Soll-Drehzahl der Antriebswelle des.Kom- 40 , 
pressors, eine Vorrichtung zum Begrenzen der Drehzahl der 
Antriebswelle des Kompressors auf weniger als die Soll- 
Drehzahl des Kompressors, wenn ein erster Wert eines 
Stroms, der am Elektromotor erfaBt wird,.gr6Ber als oder 
gleich einem ersten vorbestimmten Wert ist, und eine Vor- 45 
richtung zum Beenden des Begrenzens der Drehzahl der 
Antriebswelle des Kompressors, wenn ein zweiter Wert des 
erf aB ten Stromes kleiner als ein zweiter vorbestinunter Wert 
wahrend des Begrenzungsbetriebes ist, auf. 

50 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugklimaanlage, die folgende Bauteile auf- 
weist: 

einen Kompressor (1), 55 
einen Elektromotor (21) zum Antreiben des Kompres- 
sors, 

Mittel zum veranderbaren Steuem einer Drehzahl einer 
Antriebswelle des Kompressors auf der Basis einer 
Soll-Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors, 60 
Mittel zum Begrenzen der Drehzahl der Antriebswelle 
des Kompressors auf weniger als die Soll-Drehzahl, 
wenn ein erster Wert eines Stromes, der am Elektromo- 
tor erfaBt wird, groBer als oder gleich dem ersten vor- 
bestimmten Wert ist, und ,65 
Mittel zum Beenden der Begrenzung der Drejizahl der 
Antriebswelle des Kompressors, wenn ein z^yelte^ Wert 
des erfaBten Stromes kleiner als ein zweiter vorbe- 
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stimmter Wert ist. 

2. Klimaanlage gemaB Anspruch 1, wobei das Mittel 
zum veranderbaren Steuem der Drehzahl der Antriebs- 
welle des Kompressors einen Schaltkreis aufweist, der 
einen Inverter (22) enthalt, und wobei des weiteren ein 
Wert des Stroms, der am Elektromotor erfaBt wird, auf 
der Basis von Signalen bestimmt wird, die fur einen 
Strom stehen, der vom Inverter aufgenommen wird. 
3: Klimaanlage gemaB Anspmch 1 oder 2, wobei das 
Mittel zum Begrenzen der Drehzahl der Antriebswelle 
des Kompressors einen elektrischen Schaltkreis (25) 
aufweist. 

4. Klimaanlage gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei das Mittel zum Beenden der Begrenzung der 
Drehzahl des Kompressors (1) einen elektrischen 
Schaltkreis (25) aufweist. 

5. Klimaanlage gemaB Anspruch 4, wobei der elektri- 
sche Schaltkreis (25) des weiteren einen Hilfsschalt- 
kreis (24) aufweist, zum Regulieren der Drehzahl der 
Antriebswelle des Kompressors (1), so daB die An- 
triebswelle des Kompressors die Soll-Drehzahl er- 
reicht. 

6. Verfahren zur Steuerung einer Klimaanlage, die ei- 
nen motorgetriebenen Kompressor aufweist, wobei das 
Verfahren die folgenden Schritte aufweist: 
Erfassen des elektrischen Stromes an einem Elektro- 
motor (21), 

Vergleichen eines ersten Wertes des erfaBten Stromes 
mit einem ersten vorbestimmten Wert, und 
Begrenzen einer Drehzahl einer Antriebswelle des 
Kompressors (1), wenn der erste Wert groBer als oder 
gleich dem ersten vorbestimmten Wert ist. 

7. Verfahren gemaB Ansprach 6, der des weiteren fol- 
genden Schritt aufweist: 

Bietreiben der Antriebswelle des Kompressors (1) mit 
eitier Soll-Drehzahl, wenn der erste Wert kleiner als der 
erste vorbestimmte Wert ist. 

8. Verfahren gemaB Anspmch 6 oder 7, das des weite- 
re^n den folgenden Schritt aufweist: 
Vergleichen eines zweiten Wertes des erfaBten Stromes 
mit einem zweiten vorbestimmten Wert; und 
Fortfiihren des Begrenzens der Drehzahl der Antriebs- 
welle des Kompressors (1), wenn der zweite Wert gro- 
Ber als oder gleich dem ersten vorbestimmten Wert ist. 

9. Verfahren gemaB Anspmch 8, das des weiteren fol- 
gende Schritte aufweist: 

Beenden des Schrittes des Begrenzens der Drehzahl 
des Kompressors (1), wenn der Wert des erfaBten elek- 
trischen Stroms kleiner als der zweite vorbestimmte 
Wert ist; und 

Erhohen der Drehzahl des Kompressors, bis die An- 
triebswelle des Kompressors eine Soll-Drehzahl er- 
reicht. 

10. Klimaanlage, die folgende Bauteile aufweist: 
einen Kompressor, 

einen Elektromotor (21) zum Antreiben des Kompres- 
sors (1), und 

eine Steuereinrichtung zur Reguliemng einer Drehzahl 
des Elektromotors, so daB sich eine Antriebswelle des 
Kompressors mit einer Soll-Drehzahl dreht, auf der 
Basis einer Klimatisierungslast, 

wobei die Steuervorrichtung einen ersten Wert eines 
elektrischen Stromes am Elektromotor erfaBt und die 
Drehzahl des Elektromotors begrenzt, wenn der erste 
Wert groBer als oder gleich dem ersten vorbestimmten 
Wert ist, so daB die Drehzahl der Antriebswelle des 
Kompressors (1) unterhalb der Soll-Drehzahl bleibt. 

11. Klimaanlage gemaB Anspmch 10, wobei die Steu- 
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ervorrichtung einen zweiten Wert eines eleklrischen 
Stromes am Elektxomotor erfafit und des weiteren die 
Steuervorrichtung forlfiihrU die Drehzahl des Motors 
zu begrenzen, wenn der zweite Wert groSer als oder 
gleich dem zweiten vorbestimmten Wert ist. 5 " 

12. Klimaanlage gemaB Anspruch 10 oder 11, wobei 
die Steuervorrichtung einen zweiten Wert eines elektri- 
schen Stromes am Elektromotor erfafit und das Begren- 
zen der Drehzahl des Blektromotors steuert, wenn der 
zweite Wert kleiner als ein zweiter vorbestimmter Wert lO = 

ist. ' • . : ' 

13. Klimaanlage gemaB Anspruch 12, wobei die Steu- 
ervorrichtung die Drehzahl des Elektromotors erhoht, 
so daB der ElekUximotor die Antriebswelle des Koin- 
pressors bei der Soll-Drehzahl antreibt, nachdem .die ts 
Steuervorrichtung das Begrenzen der Drehzahl des 
Elektromotors gestoppt hat. 

14. Klimaanlage gemaB einem der AnsprUche lO bis 

13, wobei die Steuervorrichtung des weiteren folgende 
Bauteile aufweist: 20 
einen Hauptsteuerkreis (25) zum Dbertragen eines 
Drehzahlanweisungssignals, entsprechend der Soli- 
Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors, und 
einen Hilfssteuerkreis (24) zum Empfangen des Dreh- 
zahlanweisungssignals und zum Obertragen von we- 25 
nigstens einem Schalteiementesignal an einen Inverter 
(22), zum Steuem der Drehzahl des Blektromotors, so 
dafi die Antriebswelle des Kompressors die Soll-Dreh- 
zahl erreicht. 

15. Klimaanlage gemafi einem der AnsprUche 10 bis 30 

14, wobei die Steuervorrichtung die Drehzahl des 
Elektromotors erhoht, wenn der erste Wert kleiner als 
der erste vorbestimmte Wert ist, so daB die Antriebs- 
welle des Kompressors die SoU-Drehzahl erreicht. 
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Betrieb der Klimaanlage 



SI 



Stelle a, II, 12 in Reaktion 
auf eine elektrische Strom- 
quelle ein 




Nein 



S3 



Ja 



Begrenze die Drehzahl 
des Kompressors 




Nein 



S5 



Fiihren das Begrenzen der | 
Drehzahl des Kompressors fort 



36 



Ja 



Beende das Begrenzen der 
Drehzahl des Kompressors , 



Betreibe den Kompressor mit 
der SoU-Drehzahl 
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